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1 Introduction

1.1 - CADRE DE L'INTERVENTION

Dans le cadre du projet d'extension de son site de production, rue des Riantiéres au
droit du Parc Industriel de I'Erdre sur la commune de Vallons-de-I'Erdre, la société THIEVIN
& FILS a sollicité la société CALLIGEE afin de réaliser une étude permettant de définir un mode
de gestion des eaux pluviales adapté a la superficie imperméabilisée et aux caractéristiques
géomorphologiques de la propriété.

Cette étude tient par ailleurs compte de la réglementation en matiére de gestion des
eaux pluviales a la parcelle (Plan Local d'Urbanisme, Zonage d’'assainissement des Eaux
Pluviales et Schéma d’Aménagement et de Gestion des Eaux de I'Estuaire de la Loire).

Elle examine en outre les caractéristiques du sol en place afin de statuer sur les
possibilités de gérer ces eaux par infiltration. La possibilité d'infiltrer les eaux dépend de
plusieurs facteurs :

o lanature des terrains : les terrains doivent présenter une perméabilité suffisante
pour permettre I'infiltration de I’eau (coefficient de perméabilité 10-3*m/s > K >
2,8.10°m/s),

o |’épaisseur de la zone non saturée : la différence de hauteur entre le fond du
dispositif d’infiltration et le toit de la nappe doit étre suffisante afin d’assurer
une évacuation continue des eaux pluviales (1 métre d’épaisseur minimum
recommandé),

¢ la vulnérabilité de la nappe : fonction du risque de contamination par une
pollution (en fines ou en polluants).

RAPPORT N19-44111A-VO _ 6/31
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1.2 - COORDONNEES DU DEMANDEUR

MAITRE D'OUVRAGE : THIEVIN & FILS

Parc Industriel de I'Erdre

Rue des Riantiéres

44540 VALLONS-DE-L'ERDRE
02.40.13.24.12

M. GAUTRON Fabien

f.gautron@thievin.fr

1.3 - PRESENTATION DU PROJET

e Localisation : rue des Riantieres, Pl de I'Erdre, commune de Vallons-de-I'Erdre
(44) (voir Figure 1, Figure 2 et Figure 3).

o Parcelles cadastrales : n°43, 59, 60, 61, 63, 64, 65, 127, 128, 129, 130, 133, 136,
section ZO.

* Nature du projet : extension du batiment de production d'une surface au sol
d'environ 1900 m2, associée a une aire de circulation et de stationnement
d’environ 6 900 m2 (voir Figure 4).

e Superficie du terrain : 83 071 m2.

e Occupation du sol actuelle : batiments, voirie et zones enherbées en friche.

+ Environnement du projet : zone industrielle ; parcelles voisines construites a
I'ouest et au nord; terrains cultivés a l'est et au sud; zone de bosquets

potentiellement humide au sud; desserte depuis le nord, via la rue des
Riantiéres.

RAPPORT N19-44111A-V0 _ 7131
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Figure 2 : Localisation du projet sur fond cadastral
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Figure 3 : Localisation du projet sur photographie aérienne

(Source : Google Earth — date des images : 2018)
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Figure 4 : Plan d'aménagement de la propriété étudiée

(Source : THIEVIN & FILS — plan de masse du projet)
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1.4 - CONDITIONS D’INTERVENTION ET MOYENS MIS EN
OEUVRE

« Date d’intervention sur le terrain : jeudi 25 juillet 2019.
« Conditions météorologiques lors de I'intervention : journée ensoleillée.

e Conditions pluviométriques précédent l'intervention : 0,2 mm dans les 5 jours
précédents.

» Conditions hydrologiques : période de basses eaux.

Les moyens mis en ceuvre ont été les suivants :

* Analyse du contexte géomorphologique et hydrogéologique local, a partir des
données bibliographiques et d’'une visite de site ;

e Reconnaissance de la nature et des caractéristiques du sol et du proche sous-
sol par l'intermédiaire de 2 sondages a la tariére thermique et de 2 tests de
perméabilité de type Porchet a charge constante réalisés au nord du site étudié
sur des parcelles susceptibles de recevoir le dispositif de gestion des eaux
pluviales (parcelle cadastrée Z0 121),

e Reconnaissance sommaire du réseau d'eaux pluviales sur le site et en aval
immédiat.

1.5 - REGLEMENTATIONS AFFERENTES AU PROJET ETA LA
DEMANDE

e Document(s) d'urbanisme de référence : Plan Local d'Urbanisme (PLU) de la
ville de Vallons-de-I'Erdre approuvé par délibération du Conseil Municipal en
date du 17 novembre 2010.

Zonage de la (des) parcelle(s) étudiée(s) : UE, 1AUe, A et Nsi

ARTICLE 4 — DESSERTE PAR LES RESEAUX

4.2.3. Assainissement Eaux pluviales

Les aménagements réalisés sur le terrain doivent garantir I'écoulement des eaux pluviales dans le
réseau collecteur. En I'absence de réseau ou en cas de réseau insuffisant, les aménagements
nécessaires au libre écoulement des eaux pluviales sont a la charge exclusive du propriétaire qui doit
réaliser les dispositifs adaptés a I'opération et au terrain.

e Zonage d’assainissement des eaux pluviales en cours de validation

CHAPITRE 2 — PRESCRIPTIONS RELATIVES AUX EAUX PLUVIALES

Article 6. Gestion des imperméabilisations nouvelles

Dans les zones déja urbanisées, le taux d'imperméabilisation est limité & la situation actuelle. C'est a
dire que pour toute imperméabilisation supplémentaire (voiries, toitures et terrasses), il est demandé
au propriétaire de la parcelle, de compenser toute augmentation du ruissellement induite par de
nouvelles imperméabilisations de sols (création, ou extension de batis ou d'infrastructures existants,
voiries, terrasses ...), par la mise en ceuvre de dispositifs de rétention/infiltration des eaux pluviales ou
d’autres techniques alternatives.

RAPPORT N19-44111A-V0 A 10/31
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CHAPITRE 3 — REGLES RELATIVES AUX NOUVELLES IMPERMEABILISATIONS DES SOLS

Article 10. Régles de conception

Le débit de fuite maximal en sortie de tout nouvel ouvrage de gestion des eaux pluviales sera de 3 litres
par seconde et par hectare conformément aux prescriptions du SDAGE Loire-Bretagne. Il est a noter
que les ouvrages de gestion a la parcelle mis en place devront préférentiellement étre des ouvrages
d’infiltration.

e SAGE Estuaire de la Loire :

CHAPITRE 12 — REGLES SPECIFIQUES CONCERNANT LA GESTION DES EAUX PLUVIALES

Article 26.1. Limitation du débit de rejet des eaux pluviales

Les aménagements, projets, etc. visés aux articles L.214-1 et L.511-1 du code de I'environnement
auront pour objectif de respecter un débit de fuite de 3 I/s/ha pour une pluie d’occurrence décennale.
En aucun cas ce débit de fuite ne pourra étre supérieur a 5 I/s/ha.

RAPPORT N19-44111A-V0 11/31
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2 Contexte géologique et
hydrogéologique

L'étude du contexte géologique et hydrogéologique local est nécessaire afin d'analyser
les horizons du proche sous-sol les plus propices a l'infiltration des eaux pluviales compte
tenu de leur lithologie, ainsi que la faisabilité d'un tel projet compte tenu de la présence
éventuelle d'une nappe d’eau souterraine plus ou moins profonde.

2.1 - GEOLOGIE, PEDOLOGIE

2.1.1 - GEOLOGIE

Le secteur étudié est couvert par la carte géologique n°421 au 1 / 50 000 (Feuille BRGM
de Saint-Mars-la-Jaille) dont un extrait est transmis ci-apres.

Selon cette carte, le projet est entierement implanté sur des dépots de pente
(S : produits de solifluxion composés de matériaux pierreux, noyés dans la matrice fluente
d'altérites argileuses), reposant sur des formations de type schisteux (05-d2).

Aucun affleurement n'a été observé sur la parcelle étudiée.

RAPPORT N19-44111A-V0 _ 12/31
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Figure 5 : Contexte géologique du projet (source : BRGM)

2.1.2 - PEDOLOGIE

Les terrains présents au droit du site d'étude ont été observés par l'intermédiaire de
2 sondages a la tariere thermique. Les sondages ont atteint des profondeurs variant de 60 a
90 cm.
Les horizons de sol rencontrés se caractérisent par :
- Une faible épaisseur de limons de 20 a 30 cm,
- Des limons argilo-sableux sur une trentaine de centimetres,

- L'apparence d'altérites a tendance argileuse entre 50 et 60 cm de profondeur.
Ces terrains sont conformes a la description proposée par la carte géologique.
Aucune venue d’'eau n'a été observée au droit des sondages réalisés.

2.1.3 - CAPACITE D’ABSORPTION DU SOL

Deux tests de perméabilité ont été réalisés sur la parcelle susceptible de recevoir
I'ouvrage de gestion des eaux pluviales du projet (parcelle ZO 121). De type Porchet, ces tests
ont pour objectif de vérifier la capacité d'infiltration du sol.

Les résultats de ces tests sont présentés dans les figures page suivante.

RAPPORT N19-44111A-V0 13/31
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Volume infiltré (ml)
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Figure 6 : Résultats des tests de perméabilité

D'aprés le tableau ci-dessous, le sol en place, d'une perméabilité moyenne de 2,1 mm/h,
est qualifié de peu perméable. Les perméabilités mesurées sont jugées insuffisantes pour
envisager de maniére pérenne l'infiltration des eaux pluviales du projet sur la parcelle.

Tableau 1 : Classes de perméabilité en fonction de la valeur K

Sols imperméables
e 0,36 | 1077 —r e
' Sols peu perméables D)
T —jet ] 3,6 | 10 | 0086+
Sols moyennement perméables
10-3 | 36 | 10-° | 0,864
Sols perméables

102 | 360 | 10+ | 8,64

Sols trées perméables
Données du Centre Technique du Génie Rural des Eaux et des Forets'

T Service de I'Etat de 1971 a 1981, devenu en 1981 le Cemagref, puis en 2012 Irstea (Institut
national de recherche en sciences et technologies pour I'environnement et I'agriculture).
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2.2 - HYDROGEOLOGIE

2.2.1 - LES DIFFERENTS AQUIFERES

Le substratum du site (schiste) constitue un aquifére de type aquifere discontinu de
socle. Les notices des cartes géologiques du BRGM définissent I'aquifere de socle ainsi :

« Au cours des temps géologiques, les roches indurées du socle (..) ont subi de
nombreuses contraintes, générant tout un faisceau de fractures multidimensionnelles. Ce
sont ces fractures, plus ou moins ouvertes et étendues, relayées par tout un réseau de
fissures et le plus souvent accompagnées de niveaux altérés, qui constituent le réservoir type
des aquiféres armoricains de socle. »

Pour I'aquifere de socle, I'extension, |'épaisseur et la nature du niveau altéré, né du
travail de I'érosion (altérites), joueront un role déterminant dans le potentiel aquifere
(potentiel de production d’eau) puisque ce niveau tient le role de réservoir de la ressource
drainée plus en profondeur par les failles.

Sédiments continentaux
i e e v Faléosurface
_ * . Alotérite

Surface piézometrique

Isalterite

Surface de référence
(base des altérites)

- fod |
e i_l .'.-"
\ [
¥ X ! i i
' o ' ' St
Roche saine Yone ;gﬁ::: prajuride  Fracture profonde ’ “fl Wi
: k') non alimentée A

Modele conceptuel des aquiféres de socle en domaine granitique

(Wyns, 1998 ; source BRGM/RP-56457-FR, SILURES Bretagne)

Figure 7 : Modéle conceptuel des aquiferes de socle en domaine granitique

Au droit du projet, l'aquifere de socle peut étre consolidé par les formations
superficielles.

Cependant, comme l'indiquent les observations de terrain et les tests de perméabilité,
les formations superficielles sont de nature plutdt argileuse et peu perméable. Les
circulations d'eau sont donc limitées et I'aquifére sous-jacent probablement peu productif.
Ceci étant, cela n'écarte pas la présence d'une nappe, qui, selon les conditions
piézométriques, peut étre plus ou moins proche de la surface du sol.

RAPPORT N19-44111A-V0 , 15/31
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2.2.2 - NIVEAU DE LA NAPPE

Nous ne disposons pas de suivi piézométrique permettant de caractériser le niveau de
la nappe au droit du projet.

Lors de notre intervention sur site le 15 juillet 2019, aucune arrivée d'eau n'a été
observée dans les sondages jusqu’'a 90 cm de profondeur).

Aucun point d’eau n’a été recensé a la banque du sous-sol dans un rayon de 500 m du
projet.
Aussi, la société THIEVIN & FILS ne dispose pas de puits ou forage sur son site.

D'aprés le contexte, la nappe est trés probablement drainée par le ruisseau Croissel
distant d’environ 300m au nord du projet. D'apres le plan de bornage du parc d'activités du
Croissel, la cote de ce cours d'eau est aux alentours de 26,8 m NGF.

Seule des investigations hydrogéologiques, avec pause de piézomeétres et suivi de
niveaux d’eaux sur une période de 6 mois, recoupant la période de hautes eaux (février-avril)
permettrait d’apprécier les niveaux de plus hautes eaux de la nappe au droit du projet.

RAPPORT N19-44111A-V0 16/31
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3 ldentification des
ruissellements sur I'emprise
du projet, état initial

3.1 - SCHEMA DES RUISSELLEMENTS

Le site THIEVIN & FILS est localisé a I'extrémité est du Parc Industriel de I'Erdre.

Au vu des éléments hydrographiques relevés, il intégre un bassin versant d’environ
17,5 ha (voir Figure 8, page suivante).

En effet, le site est actuellement traversé dans un axe sud-nord par un fossé a ciel
ouvert (en partie busé) collectant les ruissellements amonts. Celui-ci dirige ensuite les eaux
pluviales vers le ruisseau de Croissel (affluent de rive gauche de I'Erdre) dont les eaux
s'écoulent 8 moins de 300 metres au nord de la zone d'étude.

Au droit du site de production, seules les eaux pluviales ruisselant sur les toitures et la
voirie sont collectées. Du fait du réseau d'eaux pluviales relevé lors de notre intervention,
nous pouvons indiquer que le site est divisé en 2 sous-bassins de collecte (voir Figure 9, page
19):

- Un bassin de collecte Est (exutoire 5), qui évacue les eaux pluviales vers le
fossé précité,

- Unbassin de collecte Ouest (exutoires 1, 2, 3 et 4), qui dirige les eaux pluviales
vers le ruisseau de Croissel en empruntant un second fossé localisé au Nord-
Ouest.

RAPPORT N19-44111A-VO 17/31
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A I'heure actuelle, le projet est bordé en limite nord par la rue des Riantieres. Un réseau
EP @400 mm est localisé sous cette voirie. Il assure la collecte et I'évacuation des eaux
pluviales de voirie (via avaloir) et celles issues des parcelles construites alentour (voir Figure
9).

Figure 8 : Bassin versant intercepté par le projet

Le réseau de collecte des eaux pluviales a été relevé et nivelé sommairement. En effet,
il a évolué au fur et a mesure des extensions du site et aucun plan ne nous a été fourni
préalablement a notre intervention. La voirie faisant office de zone de stockage de piéces
métalliques, il est de plus difficile d'accéder a I'ensemble des tampons de visite, avaloirs...

Des investigations complémentaires (curage puis passage caméra) sont
recommandées afin de définir précisément l'implantation des différents réseaux, leur
caractéristiques (diametre, surface collectée, cote fil d'eau, sens découlement...) et leur
exutoire.
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Notice hydraulique

3.2 - EVALUATION DU DEBIT DE POINTE RUISSELE SUR LA
PARCELLE A L'ETAT INITIAL

3.2.1 - METHODOLOGIE

L'objectif est d'évaluer le débit de pointe naturellement ruisselé sur le bassin versant
intercepté par le projet a I'état initial. Ce débit est évalué par la méthode superficielle.

La formule utilisée est la suivante : Qp = k"/u.i"/v.C, S"/um

avec : Qp : débit de pointe [m3/s]
| : pente moyenne du bassin versant [m/m]
C : coefficient de ruissellement
S : surface du bassin versant considéré [ha]
m : coefficient correcteur de forme

Les parametres k, u, v et w sont calculés a partir des parametres a(F) et b(F) de
I'équation de Montana. En fonction de la géométrie des bassins versants considérés
(allongement) des corrections peuvent étre apportées.

e Coefficient de ruissellement

Le coefficient de ruissellement global calculé sur un bassin versant est fonction de
I'occupation des sols et de la superficie intéressée par chaque type d'aménagement.

Dans le cas présent, le bassin versant intercepté est occupé par des friches agricoles,
des prairies et le site de la société THIEVIN & FILS. Le coefficient de ruissellement global est
de 0,23.

Tableau 2 : Coefficient de ruissellement a I'état actuel

Etat initial
BV intercepte Surface . Correction | Coefficient de | Surface active | Coef. ruissel.
Sous-ensemble Occupation du sol :
(m2) de pente | ruissellement (m2) global
batiments 10870 toiture 1 0.90 9783
voirie 19260 enrobe 1 0.80 15408
parking 2290 stabilisé 1 0.35 802
i remblai 13200 remblai 1 0.20 2640
BV Thievin i :
bosquet 11700 forét, bois 1 0.04 468
prairie 10170 pré, paturage 1 0.07 712
espaces verts 15581 zone enherbée 1 0.15 2337
83071 32150 0.39
BV amont espace agricole 91929 terrains cultivés 1 0.08 7354 0.08
Total 175000 39504 0.23

¢ Parameétres de Montana

Les parametres a(F) et b(F) de I'équation de MONTANA ont été déterminés par
ajustement a partir des données pluviométriques mesurées a la station météorologique de
Nantes. Pour une pluie décennale, les paramétres sont les suivants :

a(F) =5,8103 et b(F) = - 0,66494
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3.2.2 - APPLICATION NUMERIQUE

A I'état actuel, le débit de pointe provenant du bassin versant intercepté par le projet
est estimé a 650 I/s.

Tableau 3 : Débit de pointe du bassin versant a I'état initial

Surface L Altitude Altitude | Pente moy. c Qp brut Qp brut M m Qp corrigé
ha m mini (m) maxi (m) m/m mi/s I/s (coef d'allongt) | (coef correctif) I/s
175 1170 30.6 66 0.0303 0.23 0.645 645 28 1.00 645

Comme évoqué au chapitre précédent, au droit du site de production, seules les eaux
pluviales ruisselant sur les toitures et la voirie sont collectées par du réseau. Au regard des
surfaces collectées et de I'imperméabilisation du sol, le débit de pointe apporté par le réseau
de collecte des eaux pluviales du site de THIEVIN & FILS s’éleve a 615 I/s.

Tableau 4 : Débit de pointe du réseau de collecte du site THIEVIN a I'état initial

Surface L Altitude Altitude | Pente moy. c Qp brut Qp brut M m Qp corrigé
ha m mini (m) maxi (m) m/m mi/s I/s (coef dallongt) | (coef correctif) I/s
3.013 230 28.63 31:2 0.0112 0.84 0.614 614 1.3 1.00 614

Du fait de la connaissance limitée du réseau d'eaux pluviales existant, en prenant
comme hypothése une surface collectée équivalente sur le bassin est et sur le bassin ouest,
nous pouvons indiquer que le débit de pointe généré par chacun des bassins de collecte est
de I'ordre de 310 1/s.

3.3 - CAPACITE DU RESEAU D’EVACUATION DES EAUX
PLUVIALES

Les eaux pluviales collectées sur le site de THIEVIN & FILS sont évacuées par
2 exutoires distincts :

SRR Emissaire Pente Débit capable
collecte
Quest @500 mm 1,28% 4401/s
Est @400 mm 3.09% 3801/s

Le débit capable des émissaires est estimé en utilisant la formule de Manning :

Q=K.Im"2.Sh.Rh??
avec : Q : débit [m3/s]
k : coefficient de rugosité, pour émissaire béton, K=60 a 80
Im : pente motrice [m/m]
Sh : section mouillée [m?2]
Rh : rayon hydraulique [m]

Au regard des caractéristiques du réseau existant en aval du site, aucun dysfonctionnement
n’est envisagé pour une pluie de temps de retour 10 ans. Ces affirmations sont toutefois a
pondérer du fait du transit dans ces collecteurs, des ruissellements alentours et de la
méconnaissance des réseaux (ruissellements amont du bassin versant intercepté,
ruissellements des eaux de la rue des Riantiéres et des parcelles attenantes).
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4 Orientations
d’aménagement pour la
gestion des eaux pluviales

4.1 - PRINCIPES D’AMENAGEMENT

Conformément au reglement en vigueur (Zonage d'assainissement des eaux pluviales,
SAGE Estuaire de la Loire), 'aménagement envisagé (projet d’extension et occupation
actuelle du site) est contraint a la gestion de ses eaux sur la base d’un rejet vers le milieu
naturel limité a 3 I/s/ha.

Le dimensionnement des dispositifs d’écrétement des débits d’eaux pluviales est basé
sur un événement pluvieux de temps de retour 10 ans.

Dans cette optique, et en concertation avec le maitre d’'ouvrage, nous préconisons la
mise en ceuvre d'un dispositif de gestion des eaux pluviales de type bassin de rétention.
Celui-ci sera localisé sur une parcelle n'appartenant actuellement pas a la société THIEVIN &
FILS (parcelle ZO 121).

L'ensemble des eaux pluviales ruisselant sur le site THIEVIN & FILS sera dirigé vers ce
bassin de rétention. Aussi, des aménagements doivent étre envisagés en amont :

- Busage du fossé traversant sud-nord et déconnexion des réseaux y transitant,

- Déconnexion des différents exutoires au réseau de la rue des Riantieres,

- Mise en place d'un réseau d'eau pluviale propre a la propriété étudiée en facade
nord afin de collecter les eaux de voirie attenante (via caniveau, avaloir ...),

- Création de réseau de collecte au droit des nouveaux batiments et connexion au
réseau existant (si possible),

- Traversée de voirie au droit de la rue des Riantiéres.

RAPPORT N19-44111A-V0 22/31
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Notice hydraulique

Les cotes présentées sur la Figure 10 sont données a titre indicatif. L’ensemble de ces
aménagements doit étre validé par la réalisation d'un levé topographigue précis des réseaux
existants sur le site et au droit de la rue des Riantiéres.

L'exutoire de l'ouvrage de régulation sera le fossé existant assurant I’évacuation
actuelle d'une partie des eaux pluviales du site.

4.2 - DIMENSIONNEMENT DU DISPOSITIF DE GESTION DES
EAUX PLUVIALES

Le volume de stockage efficace pour la régulation des ruissellements du projet peut
étre estimé par la méthode des pluies. Cette méthode nécessite de définir la pluie de projet
(temps de retour d'un évenement pluvieux), de prendre en compte le débit de fuite et les
surfaces actives (surfaces rapportées aux coefficients de ruissellement).

La méthode des pluies détermine un volume de stockage par méthode graphique. A partir des
hauteurs de pluie maximales pour un épisode pluvieux de durée donnée, de temps de retour donné, et
sur une surface active définie, on calcule les volumes suivants :

- volume ruisselé (m3) = hauteur de pluies (m) x surface active (m2)
- volume de fuite (m3) = débit de fuite (m3/min) x durée de la pluie (min)
- volume stocké (m3) = volume ruisselé - volume de fuite

Une paralléle a la droite des volumes de fuite est tracée tangentiellement a la courbe des
volumes ruisselés. L'intersection de cette tangente avec I'axe des ordonnées (axe des Y) indique le
volume de stockage nécessaire. Les détails des calculs et les graphiques sont figurés en annexe.

4.2.1 - PLUIE DE PROJET

Pour le dimensionnement de I'ouvrage de rétention, nous partirons de I’hypothése
suivante : le volume de I'ouvrage de rétention devra étre égal au volume a stocker pour une
pluie journaliere de temps de retour 10 ans. Le temps de retour a été déterminé a 10 ans au
regard de la reglementation afférente (SAGE Estuaire de la Loire) et des risques limités a I'aval
(parcelles agricoles enherbées). Le volume de stockage est calculé a partir des données
météorologiques mesurées a la station de Nantes.

4.2.2 - DEBIT DE FUITE

Le débit de fuite est fixé conformément aux recommandations édictées par le zonage
d'assainissement pluvial de la commune qui préconise de prendre en compte un débit
spécifique de 3 I/s/ha. Compte tenu de la surface collectée sur le site, nous fixons le débit de
fuitea 9 l/s.

4.2.3 - SURFACE ACTIVE

Le dispositif de gestion des eaux pluviales est destiné a gérer les eaux de toiture et de
voiries ce qui représente une surface de I'ordre de 37 030 m2. En considérant les coefficients
de ruissellement attribués aux différentes surfaces du projet (0,9 pour les toitures et 0,8 pour
la voirie), la surface active (Sa) est estimée a 30 925 m2.

En cas de surface active supérieure a I'hypothése prise en compte, le dimensionnement
du dispositif de gestion des eaux pluviales doit étre revu.
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o5 calligee




Notice hydraulique

4.2.4 - VOLUME DE L'OUVRAGE DE RETENTION

Avec les parameétres pris en compte, la méthode des pluies indique un volume de
stockage nécessaire de 1 100 m3.

Valeurs de précipitations & la station de Nantes Bouguenais
pour une pluie de temps de retour 10 ans,

et d'une durée variant de 6 mn a 24h. DETERMINATION DU VOLUME DE STOCKAGE
Ratio de référence pour le calcul du débit de fuite 3 I/s/ha 1800
Débit de fuite 9l/s —
1600
Bassin versant Surface (ha) Coef. ruissel. | Surface active (ha) =
Toiture 1.299 0.9 11691 1400
Voirie 2.404 08 1.9232 900
3.0923 =
Hauteur de pluie | Durée de la pluie | Volume ruisselé| Volume de fuite | Volume stocké 5 }/
(mm) (h) (m?) (m3) (m?) L AN
0 i 0 0 0 oo L£
98 0 302 3 299 ]
136 0.2 419 T 412 400 { —e—Volume risselé ||
16.4 0.3 507 10 497 e vaaredig [
208 05 644 17 628 2 N
Qfuite = 9 1 ——Volume stocké | |
285 1 881 33 848 . =
329 2 1007 67 951 0 7 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
477 12 1474 4 1073 temps (h)
56.3 24 1742 802 940

Figure 11 : Calcul du volume de rétention nécessaire par la méthode des pluies

Du fait de son classement en ICPE, le site THIEVIN & FILS doit prendre en compte la
nécessité de mettre a disposition un volume de rétention minimum pour le stockage des
effluents liquides pollués aprés un incendie. Il s'agit ici d’'un bassin dit d’extinction.

Selon les informations fournies par le maitre d'ouvrage, le volume total de liquide a
mettre en rétention apres un sinistre serait de 1 420 m3.

Dans l'objectif de mutualiser I'ouvrage de gestion des eaux pluviales et le bassin
d’'extinction, le scénario majorant (pluie décennale ou eaux de sinistre) doit étre pris en
compte.

Afin de palier au scénario majorant, correspondant ici aux eaux de sinistre, le bassin de
rétention devra présenter un volume de stockage de 1 420 m3.
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o5 calligee




Notice hydraulique

5 Dispositions constructives
pour la mise en ceuvre de
I'ouvrage de rétention

5.1 - CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES DU BASSIN DE
RETENTION

Le bassin de rétention sera implanté sur la parcelle ZO 121, sur une zone d'espace vert
qui sera réglée a la cote 29,50 m NGF en amont et 29,02 m NGF en aval. |l présentera une
pente en son fond de 0,5%.

L'ouvrage de rétention présentera les caractéristiques dimensionnelles suivantes :

Tableau 5 : Caractéristiques de I'ouvrage de gestion des eaux pluviales

Superficie collectée 37030 m?
Hypothése de pluie de projet temps de retour 10 ans
Type d’ouvrage Bassin de rétention
Longueur du bassin de rétention (L) 80,00 m
Largeur du bassin de rétention (1) 40,00 m
Pente du talus des berges (p) 1V/2H
Cote fil d’eau entrée 28.72 m NGF
Cote radier (fond de bassin amont) 28.47 m NGF
Cote fil d'eau sortie = cote radier aval 28.07 m NGF
Cote surverse 28.72 m NGF
Profondeur du bassin de rétention / terrain naturel (P) de0,95a1,05m
Hauteur d’eau maximale dans la partie aval du bassin de rétention 0,65m
Surface en eau 3200 m?
RAPPORT N19-44111A-VO 26/31
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Débit de fuite 91/s

Ouvrage de fuite ©80 mm (charge 65 cm)

Volume de stockage disponible 1420 m3

Volume de stockage requis pour la gestion des eaux pluviales 1100 m3

Temps de vidange = 34 heures

29.50m 29.32m Surverse
L e e e s R s A e e s e s e B
Entrée —— BGO0 : Ajutage (@80 mm)
s : ou régulateur de débit
2872 m i /
\/ﬁ Volume - 1420 m2 Clapet & fermeture
2 rapide

— = Sortie
—— Qf=9l/s

28.47 m—i FP=05% Eﬁ? 1
N .

2807 m

Figure 12 : Schéma du profil en long du bassin de rétention

5.2 - DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES

5.2.1 - OUVRAGE DE FUITE

Traditionnellement les dispositifs de fuite des ouvrages de rétention sont constitués
par des émissaires PVC. Il s’agit notamment d'ajutage?. Au regard du débit de fuite a évacuer
et de la hauteur d'eau observée dans |'ouvrage de rétention, I'ouvrage de fuite de type ajutage
devraient présenter un diameétre de 80 mm.

En pratique, I'ouvrage de fuite pourra étre constitué d'un émissaire de plus gros
diametre (150 mm minimum) équipé d'un régulateur de débit a débit constant et charge
variable.

L'ouvrage de fuite sera créé dans un regard a grille assurant sa protection. Il doit étre
constamment accessible pour sa surveillance et son entretien. Une attention particuliére sera
accordée a l'entretien de cet ouvrage, les risques d'obstruction par des feuilles ou des
branches n’étant pas négligeables.

Figure 13 : Régulateur de débit a débit constant et charge variable

2 Ajutage : orifice calibré dont la forme et les dimensions sont choisies de fagon a réguler le débit
en fonction de la charge hydraulique.
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5.2.2 - SURVERSE

Le bassin de rétention sera équipé d'une surverse (grille en partie haute du talus) qui
permettra le débordement d'eau en cas de mise en charge générée par un plus fort événement
pluvieux (T > 10 ans). Le débordement depuis cette grille pourra se déverser soit dans le
réseau aval au bassin de rétention, soit dans un fossé crée entre le bassin de rétention et
I'exutoire final.

Surverse |

Figure 14 : Photographie d'un ouvrage de fuite mis en place dans un regard béton

5.2.3 - AMENAGEMENT DU BASSIN DE RETENTION

L'ouvrage de rétention de type bassin sec sera naturellement enherbé. Il doit étre
aménagée de maniére a permettre un entretien régulier (tonte, ramassage des feuilles/des
détritus, curage des orifices...). De ce fait, le talus des berges devra présenter une pente
réduite (1V/2H). Pour son entretien, I'emploi de produits phytosanitaires est proscrit.

Ce choix de stocker les volumes d'eau excédentaires dans une dépression engazonnée
favorise par ailleurs une certaine épuration des eaux par effet de filtration : I'nerbe va favoriser
la rétention des matiéres en suspension.

Dans le cas d'une pente tres faible (inférieure a 2 ou 3%o), une cunette en béton doit étre
réalisée au fond de bassin afin d'assurer un écoulement minimal (accélération de la fin de
vidange). Les pentes en fond d'ouvrage doivent étre correctement exécutées pour éviter la
stagnation d’eau dans les points bas.

5.3 - SURVEILLANCE ET ENTRETIEN DES OUVRAGES

5.3.1 - LE RESEAU D’EAUX PLUVIALES

Les eaux pluviales des batiments seront gérées par gouttieres. Le ruissellement sur les
différentes surfaces imperméabilisées doit étre capté par grilles avaloir, caniveaux.

L'état des réseaux et regards d'eau pluviale sera controlé régulierement, au minimum
apres chaque événement pluvieux remarquable. Le cas échéant des travaux d'entretien
seront programmeés (curage notamment).

5.3.2 - L'OUVRAGE DE REGULATION

Une tonte réguliére est a prévoir pour le bassin de rétention. Le produit de la tonte devra
étre évacué.

RAPPORT N19-44111A-V0 _ 28/31
o5 calligee



Notice hydraulique

La décantation des M.E.S. en fond d'ouvrage de rétention se traduira par un dépot de
sédiments qu'il conviendra d'évacuer régulierement lors des opérations d'entretien afin de ne
pas diminuer a la longue la capacité de stockage du dispositif. De méme la végétation qui se
développera en fond de bassin devra étre coupée et évacuée régulierement.

Un entretien régulier permettra de limiter au minimum la reprise et le rejet de dépots
(boue, végétaux) propres aux ouvrages de rétention lorsque surviendront les pluies d'orage.
Un controle sera au minimum réalisé suite a chaque événement pluvieux remarquable.

Pour I'entretien de I'ouvrage de rétention, le désherbage chimique (utilisation de
produits phytosanitaires) est proscrit. Il est préféré I'emploi du désherbage thermique (au
gaz, a I'eau ou a la vapeur), mécanique ou manuel.

5.3.3 - DISPOSITIONS EN CAS DE DEVERSEMENT ACCIDENTEL DE POLLUANT OU EN
CAS D'INCENDIE

Bien que les risques de pollution accidentelle soient trés réduits sur un aménagement
de ce type, I'ouvrage de fuite sera équipé d'un dispositif (mise a disposition de sacs de sable,
clapet a fermeture rapide...) permettant de stocker temporairement la pollution dans le bassin
et de I'isoler du milieu récepteur. Ce type de dispositifs est aisé a mettre en place et ne
nécessite pas d’'entretien particulier contrairement a un dispositif de type vanne qui peut
rapidement devenir inexploitable pour diverses raisons : clé oubliée, vanne grippée...

L'ouvrage de gestion des eaux pluviales présentera de fait les caractéristiques
suffisantes pour stocker les eaux d’extinction liées a un incendie. Selon les informations
fournies par le maitre d'ouvrage, le volume nécessaire est en effet de 1 420 ms.

De maniére a éviter la contamination du sol en place par un produit polluant, le bassin
de rétention sera rendu étanche par la mise en place d’'une géomembrane sur son fond et ses
parois.
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6 Conclusion

Dans le cadre du projet d’extension de son site de production, et conformément au
reglement du zonage d'assainissement des eaux pluviales de la commune, la société
THIEVIN & FILS souhaite connaitre les dispositions a prendre afin d'assurer un mode de
gestion des eaux pluviales adapté a la superficie imperméabilisée.

C'est dans ce contexte qu'elle a sollicité la société CALLIGEE afin de définir les
modalités de gestion des eaux pluviales du projet.

L'analyse du contexte géologique et hydrogéologique montre que les capacités du sol
ainfiltrer sont médiocres. Aussi nous avons étudié la mise en ceuvre d'une solution de gestion
des eaux pluviales par rétention. Celui-ci est par ailleurs dimensionné en tenant compte de
la nécessité de disposer d'un volume de stockage pour les eaux d'extinction d'incendie.

Actuellement les eaux pluviales collectées au droit du projet sont dirigées vers le
ruisseau de Croissel via un réseau de fossé a ciel ouvert présent en aval hydraulique du site.

Compte tenu de I'emprise et de la configuration du projet, les eaux pluviales collectées
devront étre acheminées vers le fossé NO en transitant au préalable dans un ouvrage de
rétention présentant un volume utile de 1 420 ms3. Celui-ci occupera une surface d’environ
3 200 m? et sera implanté au nord-ouest du site THIEVIN & FILS.

Dans sa configuration, le dispositif de rétention permettra en outre le stockage éventuel
des eaux d'extinction d'un incendie.

Ces préconisations nécessitent une validation par un diagnostic préalable du réseau
d’'eau pluviale existant (curage, passage caméra, nivellement).
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OBSERVATIONS IMPORTANTES

CONDITIONS DE VALIDITE DE L'ETUDE

1 - Le présent rapport et ses annexes (planches, plans hors-texte, etc.) constituent un tout
indissociable. Les interprétations erronées qui pourront en étre faites a partir d'une communication ou
d'une reproduction partielle ne sauraient engager la société CALLIGEE.

2 - La société CALLIGEE ne peut étre rendue responsable des modifications apportées au
présent rapport sans son consentement écrit.

3 - Les conclusions de I'étude sont établies a partir d’'informations disponibles fournies et
collectées et de mesures et échantillonnages limites dans I'espace et le temps, qui ne permettent pas
de présager d’hétérogénéités naturelles ou artificielles des milieux et de variations temporelles des
conditions physiques (météorologie, période hydrologique, occupation des sols, activités
anthropiques, etc.).

Les méthodes de reconnaissance et de caractérisation du sol et sous-sol et des eaux
souterraines et superficielles sont ponctuelles et ne sauraient étre représentatives d'une zone plus
étendue. Sauf mention contraire, les incertitudes associées aux méthodes, échantillonnage et
analyses ne sont pas prises en compte dans le rapport. Les méthodes de reconnaissance géophysique
étant quant a elles de nature indirecte et non destructive, les résultats qui en découlent résultent
d’'interprétations sur la base de jugement professionnel et scientifique.

4 - Les résultats de I'étude sont valables uniquement dans le cadre de la demande et des
hypothéses formulées par le client. lls ont été établis en fonction des caractéristiques de son projet
prévalant au moment ou I'étude a été réalisée.

5 - Si, en I'absence de fourniture de I'ensemble des données demandées dans son offre, et a
défaut de disposer de données précises spécifiques a la zone étudiée, la société CALLIGEE a été
amenée dans le présent rapport a faire des hypotheses sur le projet, il appartient au client ou a son
maitre d'ceuvre de lui communiquer par écrit ses observations éventuelles sans quoi, il ne pourrait en
aucun cas et pour aucune raison étre reproche a CALLIGEE d'avoir établi son étude sur la base desdites
hypothéses.

6 - Toute modification ultérieure du projet concernant la conception, I'implantation, et/ou le
niveau, la taille des ouvrages ne pourra pas étre prise en compte dans le rapport. En effet, ces
modifications peuvent étre de nature a rendre caduque certains éléments ou la totalité des conclusions
de I'étude.

7 - Les conclusions de I'étude sont valables a la date de rédaction du présent rapport suivant
la reglementation en vigueur a cette méme date. Toute évolution réglementaire postérieure a la
réalisation de I'étude devra étre prise en compte par le client.

8 - L'utilisation des résultats de CALLIGEE pour chiffrer un cout autre qu'estimatif de travaux
ou d'infrastructures ne saurait en aucun cas engager la responsabilité de CALLIGEE.
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